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Analyse de la souveraineté et des equilibres offre/demande
des filieres a partir des approches Sankey

Fabrice Levert (INRAE)



RéfFlux : Un reférentiel pour la construction des diagrammes
de flux de la ferme a I’assiette

@ Besoin d’outils de pilotage des filiéres :
@ Connaissance des flux de matiéres du champ a I’assiette
& Elaboration d’indicateurs

@ Homogénéisation des démarches filieres
@ Diversité d’approches et d’expériences en matiére de représentation des flux dans les filieres agricoles.

@ Volonté de développer un outil homogeéne, transparent et partagé pour objectiver les enjeux.
@ Deévelopper un outil de visualisation commun

@ Projet a I'initiative de FILARMONI financé par FranceAgriMer et ’ADEME :
@ Partenariat FILARMONI + Terriflux + Le Basic + Inria

@ 10 filiéeres représentées : 2> 10 filieres
: R ) « Végétales * Produits Animaux
@ Reéalisations : . Céréales 3 | « Qeufs
® Une méthodologie pour la réconciliation des données + OléoProtéaginewx & - Lait
* Fruits et Iegumes. * Animaux vivants
@ Mise en cohérence de données d’origine diverses + Viandes - Equins ”
& Techniques de réconciliation des flux ‘ gﬂgmﬁsn
- . : * Bovins
@ Un outil pour lareprésentation des flux . Porcs x
@ Open Sankey + Volailes %)
@ Représentation des flux de matieres dans les filieres agri-alimentaires :
& Produits bruts, transformés et co-produits e
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@ Secteurs de transformation et différents débouchés (selon les modes de distribution pour 'alimentation humai




Methodologie d’analyse des flux de matieres (AFM) pour la
realisation des diagrammes de Sankeys

Etape 1 : définition de la structure de la filiere Etape 2 : collecte de données (sur les flux et/ou sur des
coefficients)
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Production de diagrammes de Sankey

@ Exemple: Flux du blé tendre (2019)

Type de matiére

I Matiére premigre

B Produit

© Co-produit FERME
Eau

I Secteur

ALIMENTATION ANIMALE
RENTE (EA) (HORS FAB)

antoconsomme
* valeur contenue
dans un intervalie

DEBOUCHES
L. FARINE DE
= BLE

E2

VARIATION DE STOCK AVANT VARIATION DE STOCK

|
FERMIERES
AUTOCONSOMMATION AVANT '
NECATIVE AUTOCONSOMMATION '
POSITIVE REINTE

.
VARIATION DE STOCK i
05 POSITIVE }i I AUTRES IAA OU
| . CONSOMMATION HUMAINE
! QISTILLFRIE P___....-: ble izn.dze
CULTURE DE Dnecha e‘l solubles =
CEREALES COZ deble INDEFINI

PETFOOD

“TA FAB

INDUSTRIE DELA
FERTILISATION
Amidon de INDUSTRIE PHARMACEUTIQUE,
blé tendre I COSMETIQUE
F 7 —— AUTRES INDUSTRIES
' . - L i NON ALIMENTAIRES
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COMPOSTAGE
collecté (semance) E:m._‘de .
., 1 .
e g ) - METHANISATION
tendre N —
N COMBUSTION
~
- DIVERS
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Production de diagrammes de Sankey

@ Exemple: Flux du blé tendre (2019)

Type de matiére

I Matiére premigre

B Produit

© Co-produit FERME
Eau

I Secteur

ALTMENTATION ANIMALE
2980 N— — . RENTE (EA) (HORS FAB)
BIE tendre ) L

antoconsomme

* valeur contenue &
dans un intervalle

DEBOU!
L. FARINE DE
BLE

VARIATION DE STOCK AVANT VARIATION DE STOCK
AUTOCONSOMMATION ANT
NEGATIVE

AUTOCONSOMMATION
POSITIVE

- —_ Rzmou]agﬂ |
VARIATION DE STOCK ~ SEMENCES e —— Y
0SPOSITIVE :

AUTEES IAA OU
CONSOMMATION HUMAINE

3 '- ble im:.dze
CULTURE DE
CEREALES

Dnechmet Inble .
oCOZ deblé iy INDEFINI
1) FAB
INDUSTRIE DELA
FERTILISATION
INDUSTRIE PHARMACEUTIQUE,
COSMETIQUE
AUTRES INDUSTRIES
S o NON ALIMENTAIRES
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Les diagrammes de flux et I'analyse des questions de
souveraineté

@ Exemple: Flux du blé dur (2019)

Type de matiére
| Matiére premiere FERME ALIMENTATION
W Produit ) BIé dur j . (EA}{HDF}SFAB}
. Co-produit autoconsommé
0 secteur VARIATION DE STOCK AVANT  VARIATION DE STOCK AVANT /
AUTOCONSOMMATION AUTOCONSOMMATION /
NEGATIVE POSITIVE /
* valeur contenue FREINTE /
dans un intervalle 'VARIATION DE VARIATION DE /
STOCK 0% STOCK 08
AUTRES
=28 ITAA OU
CONSOMMATION
CULTURE DE 10
CEREALES = | " - Sons et remoulages
- de blé dur

S
Ecarts de \
R - | FAB

p—

- Issues de blé
dur
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Les diagrammes de flux et I'analyse des questions de
souveraineté

@ Exemple: Flux du blé dur (2019)

Type de matiére

| Matiére premiere FERME ALIMENTATION
B Produit ) e j = = (EAMAL} (HDF}SRENFAB}E
. Co-produit autoconsommé
0 secteur VARIATION DE STOCK AVANT  VARIATION DE STOCK AVANT /
AUTOCONSOMMATION AUTOCONSOMMATION /
NEGATIVE POSITIVE /
* valeur contenue FREINTE /
dans un intervalle VARIATION DE VARIATION DE /
STOCK OS STOCK 08
AUTRES
1AA OU
CONSOMMATION
[X
Semoule
Gruau D
CULTURE DE 10

de blé dur

CEREALES | = Sons et remoulages

-—
netogage \1__ T £an Blé dur collecté (conso)

Entrées

kTonne Pourcentage FiabilitéMuances wue synthétique Type de donnée
Blg dur collecté {consa) -

- - - 2% Donnée collectée
Internaticnal - Impeortations
‘Wariation de stock 05 . -
P 308 15% Donnée calculés
négative
o5 1760 Ba% Donnée calculée
Total 2110
Sorties
kTonne Pourcentage FiabilitéNuances vue synthétique Type de donnée
Freinte 183 12 Dannée calculés
Sermouleris 5TE 27 Donnée collectée
FAB 378 2% Donnée collectée

https://www.filarmoni.fr/sankey/FiliéresAgricole Céréales/index.html lmﬁmé

Total 2110

1490 Ti% Donnée collectée



https://www.filarmoni.fr/sankey/FilièresAgricoleCéréales/index.html

Les diagrammes de flux et I'analyse des questions de
souveraineté

@ Exemple: Flux du blé dur (2019)

Type de matiére
| Matiére premiere FERME ALIMENTATION
® Froduit e ~ : (E%) (HORS kAB)
| Co-produit autoconsommé
0 secteur VARIATION DE STOCK AVANT  VARIATION DE STOCK AVANT /
AUTOCONSOMMATION AUTOCONSOMMATION /
NEGATIVE POSITIVE /
* valeur contenue /
dans un intervalle VARIATION I VARIATION DE /
STOCK OS5 STOCK 08
T CATTR
AUTRES
s51 1AA OU
CONSOMMATION
£'g0
Semoule
Gruau D
CULTURE DE L

CEREALES - | | = Sons et remoulages
- de blé dur

-—
netogage \1__ T an Blé dur collecté (conso)

Entrées

Pourcentage FiabilitéMuances wue synthétique Type de donnée

Donnée collectée
Donnée calculée
os 1760 B4% Donnée calculée
- Total 2110
: (eonso) )
\ / Sorties
Ble dur collecté
(semence) / e kTonne Pourcentage FiabilitéNuances vue synthétique Type de donnée
" Lasues de blé ~—_ COMBUERION Frinte 183 0% Donnée calculée
du ~ DIVERS
Semoulsrie 578 7% Donnée collectée
FAB 379 % Donnée collectée
. . . . . . Bié dur collecté (consa) - 7% Donnée collectée
https://www.filarmoni.fr/sankey/FiliresAgricole Céréales/index.html Internationsi - Exportztions

Total 2110
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Les diagrammes de flux et I'analyse des questions de
souveraineté

@ Exemple: Flux du blé dur (2019)

Type de matiére
1 Matiére premigre

FERME JMENTATION
N - E RENTE
W Produit ) BIé dur j (EA) (HORS FAB)
. Co-produit autoconsommé
0 secteur VARIATION DE STOCK AVANT  VARIATION DE STOCK AVANT /
AUTOCONSOMMATION AUTOCONSOMMATION /
NEGATIVE POSITIVE /
* valeur contenue FREINTE /
dans un intervalle VARIATION DE VARIATION DE /
STOCK 0% STOCK 08
AUTRES
ITAA OU
CONSOMMATION
CULTURE DE 10
CEREALES

Sons et remoulages
de blé dur

-—
netogage \1__ T £an Blé dur collecté (conso)

Entrées
kTonne Pourcentage FiabilitéMuances wue synthétique Type de donnée
Blg dur collecté {consa) - . .
- B 38 2% Dionnée collectee
Internaticnal - Impeortations
\ariztion de stock OF ) .
P 308 15% Donnée calculés
négative
o5 1760 Ba% Donnée calculée
Total 2110
Sorties
kTonne Pourcentage FiabilitéMuances vue synthétique Type de donnée
Iisues de blé = COMBUSTION Freinte 183 e Donnée cakculée
s  DIVERS
Sermouleris 5TE 27 Donnée collectée
FABE 378 2% Donnée collectée

& dur collecté {consa) -

https://www.filarmoni.fr/sankey/FiliéresAgricole Céréales/index.html intemational - Exporions T T Donnée colectie

Total 2110
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Les diagrammes de flux et I'analyse des questions de
souveraineté

@ Exemple: Flux du blé dur (2019)

Type de matiére

| Matiére premiere FERME ALIMENTATION
W Produit ) BIE dur j . m}(ﬂuﬁsﬂu}}
| Co-produit autoconsommé
0 secteur VARIATION DE STOCK AVANT  VARIATION DE STOCK AVANT /
AUTOCONSOMMATION AUTOCONSOMMATION /
NEGATIVE POSITIVE /
* valeur contenue FREINTE /
dans un intervalle VARIATION DE VARIATION DE /
STOCK 0% STOCK 08

CULTURE DE
CEREALES

Semoule de blé dur.

Entrées

kTonne Pourcentage Fiabilité

S 421 1%
Semoulerie a0 %%

e ecti Total a4

\ oW j Sorties
731?_:::1:;?75 __/r-"/--{__i | METHANISATION kTonne Pourcentage Fiabilité
Tnsues de blé —~—— COMETISTION
du ~ DIVERS

Indus. pites & couscous EZh T
mrmnmmlir:hl:: I::Imne b 1
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Les diagrammes de flux et I'analyse des questions de

souveraineté

@ Exemple: Flux du blé dur (2019)

Type de matiére

| Matiére premiere FERME
B Produit BIE dur j B
| Co-produit r_ autoconsommé /
0 secteur VARIATION DE STOCK AVANT  VARIATION DE STOCK AVANT /
AUTOCONSOMMATION AUTOCONSOMMATION /
NEGATIVE POSITIVE /
* valeur contenue FREINTE /
dans un intervalle VARIATION DE VARIATION DE /
STOCK 0% STOCK 08

CULTURE DE
CEREALES

p—

dor el ects
\ Blé dur collects / N
(semence) _— METHANISATION

" Tssues de blé R
A <
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Pates alimentaires seches non préparees
Entrées

kTenne Pourcentage FiabilitéNuances vue synthétique Type de donnée

zlimentzires séches
non préparses - 345 8% Dannée collectée
Mﬂ- f - h'm‘s
Indus. pites & couscous 250 42% Donnés collectée
Total 1y
Sorties
kTenne Pourcentage FiabilitéNuances vue synthétique Type de donnée
Autres |AA ou . -
- - 551 93% Donnée caloulee
consommation hurnaine
Pates alimentaires séches
non préparses - 434 K Donnée collectée

Internationsl - Exportations

Total 5od
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Utilisations des travaux de RéfFlux : Référentiel coefficient et
process de marche

@ Exemple : Référentiel coefficients (ex: Blé dur, 2019)

Process de marché : Blé dur collecté (conso)

Année : 2019

Freinte

Variation de stoc Semoulerie

FAB

International

BLE DUR
COLLECTE
Source : RefFlux 2023 (C ONSO)
; Process de marché : Couscous non préparé Process de marché : Pates alimentaires séches non préparées
Annee : 2019 Année : 2019
International
Autres IAA ou Autres IAA ou
Ind Ates & consommation consommation
naus. pates humaine Indus. pates & humaine
couscous
PATES .
COUSCOUS | International ALIMENTAIRES International
Source : RefFlux 2023 NON PREPARE e e 2030 SPERCEE%ESN
E €conomie
, , . . des filieres
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Utilisations des travaux de RéfFlux : Simplification et typologie
des filieres

@ Extraction d’indicateurs a partir de diagrammes complexes (ex : filiere lait)

Forme de produit laitier DELAT £V CONDITORNIMENT '
i } ADOMICILE
Lait cru = o RER
B écxiant ntpemtdinice Sa ml,m,c:?z'élﬂ?ﬁ condionné
| ususit transformé LAITS LIQUIDES e
ECREMAGE vs:l;.‘gg%
réme ‘ FABRICATION DE 'POUDRES DE LAIT
C t ERLDRE DE LATT CONDITIONNEMENT
5 DE POUDRE DE LAIT ) ADOMICILE
i e Poudre de lait RHD
Beurre ! . - RIS s
; | Poudre de
Yaourt et dessert U =< i s
CONDITIONNEMENT DE
FABRICATIONDE, A LAIT CONCENTRE . ADOMICILE
LAIT CONC! f R Lait concentré RHD
. F romage . LA ot DE LAIT c&a‘é‘éﬁﬁvm rssiaiund AUiaEs A
i e LAIT CONCENTRE| "5
. Poudre FABRICATIOND
CREME RICHE | ]
| COLLECTE DE LAIT CRU G V|
Autre © CREMES  EWMTERHN: AvowciLE
Eau ugi.'ﬁ“.,:f.;u."?‘;m RICHE ET LEGERE AUTRES IAA
Créme riche et
légire en vrac
FABRICATION ADOMICILE
| DE BEURRE oy RHD
Unité : kt PB " Citme | = FABRICATION DE A =t
intermédisire Babeurre BABEURRE, ALIMENTATION
AN LONCENTRE ANIMALE RENTE
FT DESSERTS ULTRA-FRAIS FABRICATION DE o Lt i)
gt AvosnciLE EAneE ]y
| cortecre ! wwicu  |MATIERES GRASSES
| RHD babeurre SOLIDES
i Ymnﬂ: I:a AUTRES IAA Esu
Eau
FABRICATION
DE FROMAGES
DE VACHE
FROMAGES|
” ADOMICILE
e I m -
" Fromages. ~ Fromages
. i o3 "t{ﬂﬁ‘,‘s‘!‘.{& I:E T — igd{kmil\(i fondus
% CONCENTRE - 0 AUTRES IAA
” Uy, Lactosérum
o A
Lactosérum LAL'T“S: l:M’ C :;mﬂ'lon
St T—- Poukr & (HORS FAB)
g, lactosérum
Eau
2. || BRICATION DE COMPOSANTS AR = Economie
b NATURELS DU LAIT T
e Aoy, = des filieres
Sareh, o O alimentaires
ew |IPRODUITS INGREDIENTS|
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Utilisations des travaux de RéfFlux : Simplification et typologie
des filieres

@ Autonomie potentielle : rapport Production / Consommation

matiere seche utile (grasse + protéique)

Import

%

PIC

onsommaton  P/C = 106% Production/Consommation

autonomie potentielle

Matiere grasse P/C = 95% Matiére protéique  P/C =124%

Import Import

% 2

9

Productio: onsommation )
e -

onsommation

xport

I— Economie
E dFs filitér_es
Source : Projet SCALABLE alimentaires
/ armoni




Utilisations des travaux de RéfFlux : Simplification et typologie
des filieres

@ Typologie de filieres : proposition de classification

Import
‘onsommation = onsommation floport &
00 % ‘onsommation
P A0~ va
xport port

Filiere productrice Filiere importatrice

Import
Io nsommation Import
Productior
B el
e

Filiere productrice - consommatrice  Filiére importatrice - consommatrice

Filiere consommmatrice

Import
Import :
kS o .Tonsommxtion 6‘0 .onsommauon
(4
l>md|lmn.—d'n’_ Productios
port port

Filiére productrice - exportatrice Filiere importatrice - exportatrice Filiere exportatrice
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Perspectives de développement

Développement de nouveaux indicateurs par filieres a partir des données consolidées des Sankeys (indicateurs
d’origine du produit consommé, indicateurs de devenir des produits, indicateur global d’une filiére vs.
indicateurs par sous-produits)

Introduction des pays partenaires dans les flux echangés : Pour une vision plus globale et circulaire des liens
avec l’étranger

Maintien de I'exercice : Pour une profondeur temporelle et un suivi de I’évolution du niveau de dépendance des
filieres francaises.

Autres : Indicateurs environnementaux , socio-économiques, exercices de prospectives...
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Merci pour votre attention
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